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Paperikoneen tai kartonkikoneen kuivatusosa ja menetelma 
rainan siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla 
Ett torkparti i en pappersmaskin eller kartongmaskin och 
ett forfarande vid overforing av banan till 
5 pappersmaskinens/kartongmaskinens torkparti 

Keksinnon kohteena on paperikoneen tai kartonkikoneen kuivatusosa ja menetelma 
rainan siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivamsosalla. 
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Rainan kulku kuivatusosan alkupaassa on usein kriittisin vaihe, koska rainan kosteus- 
prosentti on viela huomattavan suuri ja rainan katkeamisriski on silloin myos suurempi 
kuin kuivatusosan loppupaassa. Tavanomaisissa yksiviiraviennilla varustetuissa kuiva- 
msosissa onkin siten kuivatusosan ensimmainen kuivamsryhma yleensa se kuivatusryh- 
15 ma, joka maaraa koko koneen nopeuden. Naita ajettavuusongelmia on pyritty ennestiian 
minimoimaan siirtymalla ensin kaksiviiraviennista yksiviiravientiin, kehittamalla erilaisia 
radan kulkua stabiloivia laitteita, k^ten esim. UR-puhalluslaatikot, seka korvaamalla 
yksiviiravienninkaantosylinterii imuteloilla, k^tenesim. Vac-teloilla. Emista tehokkaam- 
man men aikaansaamiseksi on edelleen nostetm imutelojen alipaineiia, mikii tietysti lisaii 
20 paperikoneen energian kulumsia. Ennesiaan tunnetusti on kuivatusosan alkupaan 
ajeiiavuusongelmia pyriiiy myos vahentamaiin sijoittamalla kuivamsosan alkuun oleelli- 
sesti vaakasuora viiravienii, joUa rataa kuivaiaan puhaltamalla sita vasten kuumaa ilmaa. 
Eriiana ongelmana tassii raikaisussa on paallepuhallusjarjestelyjen viemii tila. Tiissa 
hakemuksessa esiietiian ainakin ensimmaisessa kuivatusryhmiissa kayteiiavaksi ta- 
25 vanomaisen kuivatusviiran sijasta ns. siiriohihnaa, joka on sellainen rainaa siiriiiva beltti- 
elementii, joka on pinnaltaan sileii ja jonka adheesio-ominaisuudet ovat hyviit. Raina 
tarttuu siirtohihnan pintaan. Lisaksi siirtohihna on ilmaa ja vetta lapaisematon. Kaytetta- 
essa keksinnon mukaista siirtohihnaa ei tarvita erillisia rainan tukipuhalluksia ja vastaa- 
via, vaan siinohihna toimii yksin rainaa kuljettavana ja kiinnittavana elementtina. Rainan 
30 kulku sen ansiosta on stabiili. Edella mainimn rainan kiinnittamisominaisuuden ansiosta 
pysyy raina siinohihnan pinnalla myos kaarevissa rainajuoksuissa. Siirtohihnalla 
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varustetussa yksiviiravientikuivatussylinteriryhmassa ei tarvitse siten kayttaa ns. 
imuteloja kaantosylintereina. 



Paperikoneen nopeuksien kasvaessa edella mainitut ajettavuusongelmat etenkin kuiva- 
5 tusosan alussa voimistuvat. Nopeuksien kasvaessa on tullut tarve valttaa avoimia radan 
vienteja myos puristinosan ja kuivatusosan valissa. Ennestaan ainnetusti ko. vienti on 
ehdotettu suljettavaksi mm. poimimalla rata suoraan puristintelan pinnalta imutelan 
avulla kui varus viiralle. Ennestaan tunnetusti on myos puristinosalla kaytetty vetta 
vastaanottamatonta rataa kastelematonta siinohihnaa, jolta rata on poimittu suljettuna 
10 viemina sylinteriryhman kuivatusviiralle tai suoraan ensimmaisen sylinterin pinnalle. 
Em. tekniikka ei ole viela kovin yleistynyt. Eras potentiaalinen ongelma on rainan siirto 
siirtohihnalta kuivatusosalle, jota keksinnon eras suorirusmuoto pyrkii parantamaan. 

Edella mainittujen ongelmien valttamiseksi keksinnon mukaisessa menetelmassa raina 
15 tartutetaan olennaisesti vetta vastaanottamattoman siirtohihnan ulkopinnalle puristinosalla 
esimerkiksi sen viimeisessa puristinnipissa ja johdetaan suljettuna viemina kuivatusosal- 



Keksinnon mukaiseen raikaisuun kuuluu siten siirtohihnasilmukka, joka on olennaisesti 
20 vetta vastaanottamaton ja ulkopinnaltaan paperirainaan adheesiokykyinen ja joka on 
sovitettu kulkemaan yhteniiisena lenkkina puristinosan ainakin viimeisen puristimen 
kautta ja lisaksi kuivatussylinterien kautta. Siirtohihna Hjqq on edullisesti US 5 298 124 
patentissa esiteitya tyyppia. 

25 Keksinnon mukaisella menetelmalla ja laitekonseptilla voidaan toteuttaa entista paremmat 
valmistettavan paperin lai kartongin pintojen sileysominaisuudet ja stabiilimpi rainan 
kuiku, mika osaltaan perustuu keksinnon mukaisesti sovelletun ja jarjestetyn suhteellisen 
sileapintaisen siirtohihnan kayttoon. 
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Keksinto on kayttokelpoinen nopeuksien edelleen noustessa uusissa koneissa, mutta se 
tarjoaa myos helpon tavan parantaa olemassa olevien paperikoneiden kuivatusosan alun 
ajettavuutta. Olemassa oleva viira korvataan keksinnon mukaisesti siirtohihnalla. 

5 Keksinnolle on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksissa. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisien piirustuksien 
kuvioissa esitettyihin keksinnon eraisiin sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin 
keksintoa ei ole mitenkaan ahtaasti rajoitettu. 
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Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen kuivatusosarakenne, joka kasittaa tavanomai- 
sen yksiviiraviennin sijasta siirtohihnaviennin, joka eduUisesti ulottuu puristimelle asti 
eli kulkee puristinnipin kauna. 

15 Kuviossa 2 on esitetty siinohihnaviennilla varustettu kuivatusosa, joka kasittaa kuivatus- 
sylinterien ja kaantotelojen yhteydessa paallepuhallusyksikot, joiden kautta tuodaan 
kuivatusvaliainetta kuivatustehon lisaamiseksi. 

Kuviossa 3A on esitetty tckniikan tason mukainen seka eraiissa keksinnon mukaisessa 
20 kuivamsosakonseptissa sen toisessa k-uivamssylinteriryhmassa Rjj kaytetty tavanomainen 
y ksiviiravientijarjestely . 

Kuviossa 3B on esitetty keksinnon mukainen ensimmaisessa kuivanissylinieriryhmassa 
R| kaytetty siirtohihnavienii. Kuvion 3B suoritusmuoto vastaa kuviota 2, jossa kuivatus- 
25 sylinterien seka kaantotelojen yhteyteen on asetetm paallepuhallusyksikot. 

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina W johdetaan pitkanippipu- 
ristimen pitkanippiielan vastatelan pinnan yhteydesta vapaan valin kautta siirtotelalle ja 
edelleen kuivaaissylinteriryhman keksinnon mukaisen siirtohihnan yhteyteen. 

30 



Kuviossa 5 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina johdetaan pitkanippitelan 
vastatelan pinnalta suoraan siirtohihnan yhteyteen. 

Kuviossa 6A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina johdetaan kuivatusosan 
ensimmaiseen kuivatussylinteriryhmaan puristinhuovan pinnalta. 

Kuviossa 6B on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina johdetaan kuivatusosan 
kuivatussylinteriryhmaan puristimen keskitelan pinnalta saattamalla siirtohihna kosketuk- 
siin puristimen keskitelan pintaan. 

Kuviossa 7A on esitetty rainan siirto kuivatussylinteriryhmasta Rj sita seuraavaan 
kuivatussylinteriryhmaan Rjj kayttamalla ryhmien valissa erillista siirtoimutelaa ja 
siirtokudosta. 



Kuviossa 7B on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatussylinteriryhmien Rj ja 
Rjj valilla kaytetaan pelkastaan siirtoimutelaa. 

Kuviossa 8 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatussylinteriryhman siirtohih- 
na on soviteim kulkemaan puristinnipin kautta ja jossa ensimmaisessa kuivatussylinteri- 
ryhmiissa Rj sijaitsevat kuivatussylinterit ylapuolisissa asemissa ja kaantotelat alapuoli- 
sissa asemissa ja jossa raikaisussa ensimmaisesta kuivatussylinteriryhmasta Rj siirretaan 
raina kaksiviiraviennin kasittavaiin kuivatussylinteriryhmaan Rjj. 

Kuviossa 1 esitetyssa rakenteessa on yksiviiravienti korvattu siirtohihnaviennilla. Kuvion 
1 kuivatusosakonseptissa kulkee siirtohihna Hjqq lisiiksi paitsi kuivatusosan K ensim- 
maisen kuivatussylinterir>'hman Rj kautta niin myos puristinosan P kautta. Siirtohihna 
Hjoo kulkee suljettuna lenkkina puristimen puristintelojen 10aj,10a2 valisen nipin 
N| kautta. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kiinnittyy paperi- tai kartonkiraina W 
kuviossa 1 esitetysti puristimen 10 puristintelojen 10a j ja 10a2 valisessa nipissa Nj 
puristinnipin Nj kautta johdetaiun siirtohihnaan H^qO l<^lkee siirtohihnan pinnalla 
kuivatusosalle K sen ensimmaiselle kuivatussylinteriryhmalle Rj. Siirtohihna H^r^r^ on 
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siten johdettu puristinosaan P ainakin viimeisen puristimen Pj^ puristinnipin kautta. 
Puristimelle ?^ raina johdetaan pick-up-telan 13b imun avulla siten, etta raina siirretaan 
ensin siirtohuovalle ja pidetaan sen pinnan myotaisesti puhalluslaatikon f aikaansaa- 
malla pitoimuUa. Siirtohuopa on viety siten nipin kautta ja ohjattu huovanohjaus- 

5 teloilla 13aj,13a2... Puristin Pj^j on eduUisesti pitkanippipuristin, jonka kuviossa 1 
esitetty ylapuolinen tela lOa^ on ns. pitkanippitela ja kasittaa joustavan pitkanippitelan 
hihnavaipan. Pitkanippitelan lOa^ ylapuolinen tela lOa^ kasittaa kuormituskengan, joka 
painetaan vastatelaa kohti, jolloin joustava hihnavaippa tulee vastaamaan kuormitusken- 
gan maaraamaa pintamuotoa. Kuivatusryhmalta Rj siirtyy raina W toiselle kuivatusryh- 

10 malle Rjj, joka on tavanomainen eli kasittaa tavanomaisen yksiviiraviennin tavanomaisi- 
ne viiroineen H9. Viira H2 on ohjattu suljettuna lenkkina viiranohjaustelojen 14a|,14a2 
kautta. Korostettakoon kuitenkin tassa yhteydessa, etta keksinto on kiiyttokelpoinen myos 
muiden tunnettujen puristinraikaisujen kuin pitkiinippipuristimen yhteydessa. Puristin voi 
koostua myos edullisesti useammasta kuin yhdesta vettapoistavasta purisiinnipistii. 

15 

Ennestaiin mnnemissa puristinosissa kayiettyjen puristushuopien merkiitavana epiikohtana 
on rataa uudelleen kostuttava vaikums ja likaantumistaipumus. Keksinnon mukainen 
siiriohihna Hjqo olennaisesii vena vastaanottamalon, ilmaa lapiiisematon, sileii ja 
ulkopinnaltaan paperirainaan adheesiokykyinen. Talloin paperiraia on tarmtettavissa 
20 siinohihnasilmukan ulkopintaan ilman, ettii raina uudelleen kostuu. Siirtohihnalla raina 
(paperiraina tai kartonkiraina) on johdcttavissa suljettuna ja niettuna vientinii puristimelta 
kuivatusosalle K kuivaiusosan cnsimmaiseen kuivatusryhmaiin Rj ja siltii tavanomaiseen 
yksiviiraviennillii varusicttuun kuivatussylinieriryhmaan Rjj, joka kasittaa tavanomaiset 
VacRoU-tyyppiset imuiclai Sj.Si 

25 

Puristintelojen lOaj ja lOa^ muodostamasta nipista Nj, joka edullisesti on pitkiinippi, 
kuljetetaan raina siirtohihnan Hjoo ylapinnalla ns. esikuivatusosan eli kuivattisosan K 
ensimmiiisen kuivattjssylinieriryhman Rj ensimmaiselle kuivattissylinterille K|, joka on 
hoyrylla kuumennettu kuivamssylinteri. Raina W kulkee edelleen kuivatussylinterin 
30 pinnan myotaisesti siirtohihnan H^qO kuivauissylinterin pinnan valissa eteenpain 
tavanomaiselle kaiintotelalle ja pysyy siirtohihnan H^qq pinnassa kiinni myos 
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kaantotelan yhteydessa, joka on tavanomainen ei-kuumennettu telarakenne. Siirtohih- 
na Hjoo on ohjattu paitsi kuivatussylinterien Kj,K2... ja kaantotelojen Ej,E2 ja nipin 
Nj kautta niin myos siirtohihnan ohjaustelojen 12a2,12a2.-. 12ajsj kautta. Raina W 
kulkee silmukkamaisesti polveillen kuivatusosa kuivatussylinteriryhmassa Rj eli kaanto- 
5 telalta Ej edelleen toiselle ryhman Rj kuumennetulle kuivatussylinterille K2 ja eteenpain 
kuivatussylintereiden ryhmassa Rjj. Kaantotelat E|,E2. . .E^^ voivat siten kuivatusryhmas- 
sa Rj oUa tavanomaisia sileapintaisia teloja. Telat voivat olla myos urapintaisia. Ne eivat 
tarvitse sisapuolista imua ja rei'itysta, joiden avulla tavanomaisessa yksiviiraviennilla 
varustetussa kuivatusosassa kiinnitetaan raina W imusylinterien kohdalla viiran pintaan. 

10 Siirtohihna H^qq on ominaisuudeltaan sellainen, etta raina W pysyy siinohihnan 
pinnassa kiinni myos tavanomaisien ei imulla varustetmjen kaantotelojen E^,E2--. 
muodostamassa silmukkamaisesti polveilevassa rainajuoksussa. Kuivatussylinterin K3 
yhteydesta raina W siirtyy edelleen toisen kuivarusryhman Rjj siirtoimutelalle Dj. 
Siirtoimutelan Dj imun siiriamana irrotetaan raina W siirtohihnasta Hjqq ja siirretaan 

15 edelleen siirtohihnan H|qq pinnan yhteydesta kuivatusosan K toisen kuivatussylinte- 
riryhmiin Rjj viiran yhteyteen ja edelleen eteenpain kyseisessa tavanomaisessa 
kuivatussylinteriryhmassa Rjj. 

Kuivatusosan alussa raina W on heikoimmillaan, koska sen vesipitoisuus on vielii suuri. 

20 Kuivatusosan aiku on siicn ylccnsii miiarannyt sen maksiminopeuden, milla paperi- 
/kartonkikonetta on voiiu :ijaa. Nain ollen ensimmainen kuivatusryhmii Rj on yleensii 
maariinnyt kniivaiusosan ja siten myos koko paperikoneen/kartonkikoneen maksiminopeu- 
den. Kaytettiiessa siirtohihnaa Mjqq kuivatusosan K ensimmiiisessa kuivatussylinteriryh- 
massa Rj voidaan merkittavasti nostaa koko paperikoneen/kartonkikoneen nopeutta. 

25 Kaytettaessa siirtohihnaa Hjqq eli beltiia tavanomaisen viiran asemasta pystytaan 
huomanavasti stabiloimaan ja nopeuttamaan rainavientia kuivatusosan alkupaassa. 
Siirtohihnaa Hjqq kaytettaessa on rainan W kulku stabiili ja vakaa eika rainan kat- 
keamisvaaraa esiinny. Raina W siirtyy suljettuna vientina puristimelta kuivatusosalle sen 
kuivatussylinieriryhmaan Rj ja siita toiseen ryhman Rjj. Avoimia rainavienteja ei kuiva- 

30 tusosan K keksinnon mukaisessa ensimmaisessa kuivatussylinteriryhmassa Rj esiinny. 
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Kuviossa 1 esitetysti johdetaan raina keksiimon mukaiselta esikuivatusosalta eli keksin- 
non mukaiselta ensimmaiselta kuivatusryhmalta Rj kuivatusosan toiselle kuivatussylinte- 
riryhmalle Rjj, joka on tavanomainen yksiviiraviennilla varustetm kuivatussylinteriryh- 
ma, jossa viira on sovitettu kulkemaan tavanomaisten VacRoU-tyyppisten imutelojen 

5 Si,S2... kautta. Imutelat Sj,S2... kasittavat telavaipan lapi kulkevan rei'ityksen, joka 
toisaalta avautuu telan vaippapinnalla oleviin uriin ja toisaalta telan sisapuolelle, johon 
kohdistetaan alipaine. Talloin saadaan imu- ja pitovoima kohdistumaan kehamaisesti 
telavaipan pinnalla oleviin uriin ja edelleen ulommaisena vietyyn rainaan W. Viira on 
ilmaa lapaiseva tavanomainen yksiviiraviennissa kaytetty kudos. Vaikka kuviossa 1 

10 ryhma Rjj on normaali yksiviiravientiryhma, saanaa joissakin tapauksissa ryhma Rjj, 
etenkin uusinnoissa, joita tahdataan nimenomaan kuivatusosan alun ajettavuusongelmien 
poistamiseen, keksinnon mukaisesti olla myos muunlainen kuivatusryhma esim. Uno- 
Run-ryhma tai jopa kaksiviiravientiryhma. 

15 Perinteisen sylinterikuivatuksen ensimmaisessa ryhmassii tapahtuu vain hyvin viihan 
rainassa olevan veden haihtumista viiran lapi. Tasta syysta keksinnon mukaisesti ilmaa 
ja vetlalapaisemattoman hihnan kaytto ei oleellisesti heikenna kuivatustehoa. Painvastoin, 
kun rata luotettavasti seuraa hihnaa, voidaan sylintereiden lampotilaa nostaa ilman 
vaaraa, ettii rata seuraisi sylinterin pintaa. Jos halutaan edelleen lisatii kuivatuskapasiteet- 

20 tia, voidaan kayttiiii kuvion 2 mukaista jarjestelya. 

Kuivatustehon edistamiseksi on kuviossa 2 esiietty kuivatusosan kuivatussylinteriryhma 
Rj varustettu lisaksi kaaniosylinierien Ej,E2... yhieydessa olevilla paiillepuhalluslaati- 
koilla 1 laj,l la^..., joiden kautta puhalletaan kuumaa ilmaa / kuumaa kaasua / kuumaa 

25 hoyrya rainan W yhteyieen kuivatustehon parantamiseksi. Kuviossa 2 esitetty kuiva- 
tusosarakenne vastaa muuten kuvion 1 kuivatusosarakermetta. Keksinnon mukaisessa 
laiteratkaisussa voivat paallepuhallusyksikot sijaita joko pelkastaan hoyrylla kuumennet- 
tujen kuivatussylinterien yhteydessa tai kuten kuviossa 2 on esitetty ja kaantotelojen 
Ej,E2..- yhteydessa, Periaatteessa vastaava paallepuhallus voidaan jarjestaa myos 

30 kuivatussylinterien Kj,K2... yhteyteen, mutta sen teho jaa huonoksi lapaisemattoman 
hihnan vuoksi. 
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Kuviossa 3A on esitetty tekniikan tason mukainen ja kuivatussylinteriryhmassa Rjj eli 
toisessa kuivatussylinteriryhmassa kaytetty tavanomainen yksiviiravienti. Tavanomainen 
kuivatusviira H2 on johdettu kuivatussylinterilta Kj' imutelalle Sj ja imutelalta Sj 
toiselle kuivatussylinterille K2' ja eteenpain kuivatussylinteriryhmassa Rjj. Kuviossa 
5 esitetysti imusylinteri S j kasittaa pinnallaan urituksen Uj,U2, joihin paatyvat imusylinte- 
rin vaipan S' lapi viedyt reiat ^i,^2' Ini^sylinterin sisalle kohdistetaan alipaine, jolloin 
saadaan kehamainen pitovoima kohdistettua rainaan W. Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti 
sylinterien ja imutelan muodostamaan taskuun voidaan sijoittaa myos puhalluslaatikot Bj 
ja B2 tai vastaavat radan kulkua stabiloivat laitteet. 

10 

Keksinnon mukainen kuivatusosakonsepti voi kasittaa useita kuivatussylinteriryhmia 
Rjj,Rjjj,RjY. . . , jotka kuivatussylinteriryhmat ensimmaisen kuivatussylinteriryhman 
jalkeen ovat tavanomaisia yksiviiraviennilla varustettuja kuivatussylinteriryhmia. Myos 
siirtohihnaa voidaan kayttaa myos muissa kuin ensimmaisessa kuivatussylinteriryhmassa. 

15 

Kuviossa 38 on esitetty havainnoUisesti aksonometrisesti kuvion 2 mukainen ryhma Rp 
jossa seka kuivamssylinterit etta sileapintaiset kaantosylinterit on varustettu paallepuhal- 
lusyksikoilla 1 la^,! Ia2--., joiden kautta johdetaan lammonsiirtovaliainetta, edullisesti 
hoyryii tai kuumaa ilmaa rainan W yhteyteen. Kuviossa esitetysti ovat kaantotelat 
20 Ej,E7... sileapintaisia kaantoteloja. Siirtohihna H ^qq on johdetm kaantoteloin EpE^... 
silean reiMitamiitloman telapinnan e kautta. 

Seuraavissa kuvioissa 4-8 selosietaan erilaisia rainan siirtotapoja kuivatusosalle K ja 
kuivatusosan ensimmaisesta k'uivamssylinteriryhmasta toiseen kuivatussylinteriryhmaan. 
25 Olennaista kuitenkin kaikille seuraavassa selostettaville suoritusmuodoille on, etta 
ainakin kuivatussylinteriryhma Rj on vastaavanlainen siirtohihnalla H^qq varustettu 
kuivatussylinteri, kuten on selostettu kuvion 1 yhteydessa. 

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatusosan K kuivatussylinteri- 
30 ryhma Rj muodostuu kuten kuvion 1 suoritusmuodossa kuivatussylintereista K|,K2,K3 
ja kaantosylintereista Ej,E2 ja E3. Kuivatussylinterit K|,K2,K3 ovat kuten kuvion I 
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suoritusmuodossa hoyrylla kuumennettuja sileapintaisia kuivatussylintereita ja kaan- 
tosylinterit Ej,E2... ovat tavanomaisia sileapintaisia teloja. Kuviossa esitetyssa suoritus- 
muodossa kuivatusryhman Rj ja Rjj valilla on sileapintainen tela Kjq, joka voi olla 
myos sylinteri kuten kuivatussylinteri. Ryhmassa Rj on keksinnon mukaisesti siirtohih- 

5 nalla Hjqq ja raina W siirtyy kuviossa esitetysti silmukkamaisesti polveillen siirtohih- 
naan sen adheesiolla kiinnittyneen siirtohihnan H jqq mukana eteenpain kuivatussylinteri- 
ryhmassa. Kuivatussylinteriryhmaan Rj raina siirretaan puristimelta Pj^ puristintelojen 
lOa^ ja 10a2, edullisesti pitkanippipuristimen telojen yhteydesta. Raina W siirretaan 
kuviossa esitetysti sileapintaisen pitkanippitelan lOa^ ylapuolisen vastatelan 10a2 

10 yhteyteen ja sen sileaan pintaan kiinnittyneena eteenpain ja edelleen tukemattomana 
vieniina V ylapuoliselle siirtotelalle Sjqq, esimerkiksi imutelalle ja sen yhteydesta 
siirtohihnan Hj^qq yhteyteen, jonka pintaan raina W on kiinnittyneena. Ryhmasta Rj 
raina siirretaan sylinterin tai sileapintaisen telan K^q yhteyteen ja edelleen toisen 
kuivatusryhman Rjj yhteyteen viiran H2 ja sylinterin Kjq valiin ja eteenpain ryhmassa 

15 Rjj. Ryhma Rjj voi olla tavanomainen yksiviiraviennin kasittava kuivatussylinieriryhma, 
joissa kuivamssylinterien valilla on VacRoll-telat Sj,S9..., kuten kuvion 1 suoritusmuo- 
dossakin. 

Kuviossa 5 on esiietty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatusosan kuivatussylinteriryh- 
20 ma R| kasittaa siirtohihnan Hjqq kuten edellisissakin suoritusmuodoissa, mutta jossa 
ratkaisussa raina VV poimitaan siirtohihnan Hjqq yhteyteen puristimen edullisesti 
pitkanippipuristimen piikiinippitelan lOaj vastatelan 10a2 yhteydesta. Raina W siirtyy 
puristimen Pj^j nipin Nj jiilkeen puristimen P^^ vastatelan 10^2^ edullisesti sileapintaisen 
telan pirmalla jonkin matkaa, ja tulee mainitun telan pinnan yhteyteen asetetun siirtohih- 
25 nan Hjqq kanssa kosketukseen ja kiinnittyy siihen. Kuvion suoritusmuodossa ohjaustela 
12a^ on asetettu siten puristimen alapuolisen telan 10a2 yhteyteen, etta se painaa 
siinohihnan H^qq kiinni puristimen P^ alatelaan 10a2. Kuviossa esitetysti raina W 
kuljetetaan siten siirtohihnan H^qq mukana silmukkamaisesti polveillen kuivatussylinte- 
rien K2,K2-.- ja tavanomaisten sileapintaisten kaantotelojen £^,£2... kautia, kuten 
30 kuvion 1 suoritusmuodossa, ryhmassa Rj siirtoimutelalle S ^qq, joka sijaitsee ryhmien Rj 
ja Rjj valissa ja joka voi kasittaa pinnallaan viirasukan, jolloin rainaan W kohdistetaan 
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viirasukan lapi imuvaikutus ryhmien valisessa positiossa. Raina siirretaan siten ryhmasta 
Rj ryhmaan Rjj, joka voi olla tavanomainen Vac-telat Sj,S2.-. kasittava yksiviiravienti- 
kuivatussylinteriryhma. 

Kuviossa 6 A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa puristimelta P raina W johde- 
taan kuivatusosalle K sen ensimmaiseen kuivatussylinteriryhmaan Rj, joka kasittaa edella 
selostetun siirtohihnan H^qq- Kuvion 6A suoritusmuodossa raina W johdetaan siinohih- 
nan H^qq kiinnittyneena kuivatussylinterilta Kj sileapintaiselle kaantotelalle ja 
edelleen toisessa korkeusasemassa olevalle kuivatussylinterille K2 ja eteenpain kuivatus- 
sylinteriryhmassa. Nain ollen siirtohihnan H^qq pidetaan raina kosketuksessa siirtohih- 
nan pintaan kaikkialla rainan ollessa kiinnittyneena siirtohihnan adheesion avulla. Nain 
ollen VacRolleja tai vastaavia ei tarvita eika tarvita myoskaan puhalluslaatikoita ja 
vastaavia. Puristimelta nipista raina W johdetaan puristinhuopien Hjsj ja H^j^i 
valiin. Raina W siirretaan huovalta ryhman Rj sen siirtohihnalle H^qq, kuten 
kuvion 1 suoritusmuodossa ja ryhmasta Rj ryhmaan Rjj, joka ryhmii Rjj voi olla k^ten 
kuviossa on esitetty esimerkiksi kaksiviiraryhma kasittaen viirat H200'H20i- Kuivaois- 
sylinteriryhmasta Rj raina siten siirretaan esimerkiksi tavanomaiselle kaksiviiraryhmalle 
R2 siirtoimutelan Djq avulla. Kuivatussylinteriryhma Rjj kasittaa siten tavanomaiset 
viirat H2oo>H2oi seka kuivatussylinterit Kj\Kj" ja K2\K7"... 

Kuviossa 6B on esitetty suoritusmuoto, jossa raina siirretaan kuivatusosan K ensimmai- 
seen kuivatussylinteriryhmaan Rj puristinosan P keskitelan 50 yhteydesta. Raina W 
tuodaan kuviossa esitetysti nipin Njq kautta keskitelan 50 yhteyteen ja siirretaan 
keskitelan pinnalla toiseen puristinnippiin N20 ja edelleen keskitelan 50 pinnan 50^ 
myotaisesti puristinnipin kautta ja edelleen keskitelan 50 pinnalta 50' ryhman Rj 
siirtohihnan H^qq yhteyteen, joka siirtohihna H|qo on tuom keskitelan 50 pintaan kiinni 
telan T avulla. Kuviossa esitetysti voi ryhma Rj| olla esimerkiksi kaksiviiravientiryhma 
tai kuten kuviossa 1 on esitetty tavanomainen yksiviiravientiryhma. Ryhma Rj on 
samanlainen kuin on ryhma Rj kuviossa 1. Ryhma Rjj on vastaavanlainen kuin on 
esitetty kuvion 6A suoritusmuodossa. On selvaa, etta ryhma voi olla myos tavanomainen 
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yksiviirakuivatussylinteriryhma. Puristimen P huopavienteja on merkitty ii^^2 

Kuviossa 7A on esitetty ryhmien Rj ja Rjj valilla oleva erillinen siirtokudoslenkki H3oo» 
5 joka on viety imutelan S200 kautta, joka imutela S200 sijaitsee ryhmien Ri,Rii valissa. 
Raina W siirretaan ryhman Rj siirtohihnan Hjqo yhteydesta siirtoviiran H3 yhteyteen ja 
edelleen toiseen kuivatusryhmaan Rjj. Kuvion suoritusmuodossa ryhma Rj kasittaa 
siirtohihan H^qq sileapintaiset kaantosylinterit ja E2 seka kuivamssylinterit Kj,K2... 
Raina kulkee kuten on esitetty kuvion 1 suoritusmuodossa siirtohihaan H|oo kiinnit- 
10 tyneena aina ryhman Rj lopuUe, jossa siirtoviiran H3 seka siirtoimutelan S200 avulla ja 
sen aikaansaamalla imulla irrotetaan raina W siinohihnan H^oo pinnasia ja siirretaan se 
siirtoviiran H3 mukana toiseen kuivaaissylinteriryhmaan Rf|, joka voi olla tavanomainen 
yksiviiravientiryhma, jonka siirtoimutelan tuntumaan raina ensimmaisena tuodaan ja 
siirretaan edelleen tavanomaisessa yksiviiraviennin Hj kasittavassa kuivatussylinteriryh- 
15 massa Rfj. 

Kuviossa 7B on esitetty muuien kuviota 7A vastaava suoritusmuoto, muita jossa ei ole 
erillista siinoviiralenkkia H3 ja jossa raina poimiiaan pelkiistaan siirtoimutelan S3QQ 
avTilla ensimmiiisen ryhman Rj siirtohihnalta H jqq toiseen knjivatussylinieriryhmaan Rjj. 

20 

Kuviossa 8 on esiteiiy muuten kuviota 1 vastaava suoritusmuoto, mutta jossa suoritus- 
muodossa loinen kuivaiussylintcriryhma Rjj on tavanomainen kaksiviirakuivatussylinteri- 
ryhma. Kuvion 8 kuivatussylinteriryhma poikkeaa lisiiksi kuvion I suorirusmuodosta 
siina, eita kiianiotelat E,,E^ sijaitsevat kuvion 8 suoritusmuodossa alapuolisessa 
25 positiossa verrattaessa kuivaiussylintereihin Ki,K2,K3. Ryhman I lopuUa raina W 
poimitaan siirtohihnan H^qq pinnalta siiaoimuielan D^g avulla, joka sijaitsee loisen 
kuivatussylinteriryhman Rjj alapuolisen viiralenkin H200 sisapuolella. 

Edella kuvioissa 4 - 8 selostetuissa suoritusmuodoissa on selvaa, etta kuivatussylinterien 
30 jalkeisten kaiintotelojen Ej yhteyteen voidaan asettaa lisaksi paallepuhalluslaitteet, kuten 
on esitetty kuvioissa 3A ja 3B. 
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Patenttivaatimukset / i 

^' 

1. Paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosa, t u n n e 1 1 u siita, etta kuivatusosa 
kasittaa ainakin yhden kuivatussylinteriryhman, jossa tavanomaisen viiraviennin sijasta 
5 kaytetaan siirtohihnaa (Hjoq), johon raioa (W) kiinnittyy adheesion vaikutuksesta ja joka 
siirtohihna on johdettu kuivatussylinterien (Ki,K2...) ja kaantotelojen (Ei,E2...) kautta 
ja eteenpain mainitussa kuivamsosan kuivatussylinteriryhmassa (Rj). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa. t u n n e t t u siita, etta kuivatusosan 
10 ainakin ensimmaisessa kuivatussylinteriryhmassa (R,) on siinohihna (H ^qq). 

3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen kuivatusosa. t u n n e t t u siita, 
etta siirtohihna (Hjqq) on ilmaa ja vettii lapiiisematon. 

15 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa. t u n n e t t u siita. etta kiiantotelat 
(Ei.E^...) ovat sileapintaisia teloja ja ctia raina (W) k-ulkee telojen (EpE,...) kohdalla 
siirtohihnan (H^qq) siirtamanaja pysyy siirtohihnan (H^qq) pinnalla siirtoh'ihnan (H^qq) 
rainan kohdistaman adheesiovoiman vaikutuksesta. 

0 5. Jonkin edella olevan paK-nuivaaiimuksen mukainen kuivatusosa, t u n n e t t u siita. 
etta kuivatusosan ensimma.scssa kuivatussylinteriryhmassa (R,) suljettuna lenkkinii viety 
siinohihnajuoksu on victy lisaksi ainakin puristinosan (P) viimeisen puristimen (P^) 
puristintelojen (lOai.lOa,) puristinnipin (N,) kautta. jolloin raina (W) kiinnittyy 
siirtohihnaan (U^qq) puriMmnipissa (N,) ja rainan vienti puristimelta kuivamsosalle sen 

> ensimmaiseen kuivatussylin,crir>hmaan (Rj) on siirtohihnan (H^qq) tukema ns. suljettu 
rainavienti. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen kuivatusosa. I u n n e t t u siita. 
etta kuivatusosa (K) kasittaa siirtohihnalla (H^qq) varustetun kuivatussylinteriryhman 
(Rj) jalkeen toisen kuivamssylinteriryhman (R„). johon raina (W) siirretaan suljettuna 
vientina ja joka toinen kuivatussylinteriryhma (Rjj) kasittaa tavanomaisen viiraviemiin 
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(H2), jolloin raina (W) siirretaan kuivamssylinterien ja imutelojen (Ki,Si,K2,S2...) 
kautta silmukkamaisesti polveiUen ja pidetaan imutelojen (81,82...) yhteydessa imutelo- 
jen sisapuolelle aikaansaadun paineen avuUa. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen kuivamsosa, t u n n e 1 1 u siita, 
etta kuivatussylinteriryhma (Ri), joka kasittaa siirtohihnajuoksun (U^oq) on varustettu 
paallepuhallusyksikoilla (1 la 1 , 1 la2. . .) . joiden kautta tuodaan kuivatusvaliaine, edullises- 
ti hoyry. kuumemiettu ilma tai kuumennetm kaasu rainan (W) yhteyteen kuivatustehon 
parantamiseksi. 
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8. Menetelma rainan (W) siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivamsosalla (K). 
t u n n e t t u siita, etta raina (W) johdetaan silmukkamaisesti polveiUen siinohihnan 
(H 100) Pintaan kiinnittyneena kuivamsosan (K) kuivatussylinteriryhman (Rj) kuivamssy- 
linterilta (K^) kaantotelalle (E^) Ja edelleen kaantotelalta seuraavalle k-uivamssylinterille 

15 {K-y) ja eteenpain kuivamssyiinteriryhmassa (Rj). 

9. Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e t t u siitii. etta 
siirtohihna (H^qq) on johdetm suljetmna lenkkina paitsi kuivamsosan (K) kuivamssylin- 
teriryhman (Ri) kuivatussylinterien (Ki,K2...) ja kaantotelojen (Ei,E2...) kautta niin 

20 myos puristinosan (P) viimeisen puristimen (P^) puristinnipin (Nj) kautta. 

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e t t u siita, 
etta keksinnossa lisataiin kuivatustehoa momalla liimmonsiirtovaliainetta kuten hoyryii, 
lammintii ilmaa tai kaasua rainan (W) yhteyteen paallepuhallusyksikon (llai,lla2...) 

25 kautta. joka paallepuhallusyksikko on sovitetw kaantotelan/kaaniotelojen (Ei^Ej...) 
yhteyteen. 

11. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e t t u snta. 
etta menetelmassa rainaa (W) siirretaan sellaisessa kuivamsosan (K) kuivatusryhmassa 

30 (Ri), joka kasittaa siirtohihnan (Hioq) j^^sa kuivatussylinteriryhmassa (R^ on 
imutelat korvatm tavanomaisilla kaantoteloiUa (Ei,E2...). jotka kasittavat silean 



14 

rei'ittamattoman pinnan (e) ja etta taman jalkeen raina siirretaan tavanomaiseen yksivii- 
ravienniUa vanistettuun kuivatusosan (K) kuivatussylinteriryhmaan (Rjj), jossa se 
kuljetetaan silmukkamaisesti polveillen kuivatussylinterilta (Kj) imutelalle (Sp ja 
imutelalta (Sp toiselle kuivatussylinteriUe (K2) ja eteenpain kyseisessa toisessa kuivatus- 
5 sylinteriryhmassa (Rjj), jossa toisessa kuivatussylinteriryhmassa (Rjj) kaytetaan kaan- 
tosylintereina Lmuteloja. 

12. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e t t u siita, 
etta ensimmaisessa kuivatussylinteriryhmassa (Rj) raina (W) siirretaan suljettuna 
10 lenkkina kuivatussylinterien (Ki,K2...), jotka edullisesti ovat hoyrylla kuumennettuja 
kuivatussylintereja ja kaantotelojen {E^,E2...) kautta seka lisaksi puristimen (Pj^) 
puristinnipin (Nj) kautta, joka puristin (P^) on edullisesti pitkanippipuristin. 




(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on paperikoneen/kartonkikoneen kui- 
vatusosa. Kuivatusosa kasittaa ainakin yhden kuivatussylin- 
teriryhman, jossa tavanomaisen viiraviennin sijasta kayte- 
taan siirtohihnaa (H^oq)' Johon raina (W) kiinnittyy ad- 
heesion vaikutuksesta ja joka siirtohihna on johdettu kuiva- 
tussylinterien (Ki,K2...) ja kaantotelojen (Ei,E2...) kautta 
ja eteenpain mainitussa kuivatusosan kuivatussylinteriryh- 
massa (Rj). Keksinnon kohteena on myos menetelma rainan 
(W) siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla 
(K). Raina (W) johdetaan silmukkamaisesti polveillen 
siirtohihnan (H ^qq) pintaan kiinnittyneena kuivatusosan (K) 
kuivatussylinteriryhman (Rj) kuivatussylinterilta (K^) 
kaantotelalle (E^ ja edelleen kaantotelalta seuraavalle 
kuivatussylinterille (K2) ja eteenpain kuivatussylinteriryh- 
massa (Rj). 
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